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附件1：设备明细表

	序号
	名 称
	数量/个
	备 注
	单价
	小计
	备注

	1
	电子水准仪
	1
	（含3m铟钢尺、脚架、3KG尺垫）
	
	
	

	2
	GNSS-RTK
	2
	标配永久账号
	
	
	

	3
	全站仪
	10
	每套含单棱镜、脚架、单杆。
	
	
	

	4
	自动安平水准仪
	20
	含脚架1副，5米塔尺1副
	
	
	

	5
	小型无人机
	1
	大疆M3E（含师资培训及CAAC考证）
	
	
	

	6
	地形地籍成图软件
	1
	Southmap竞赛版
	
	
	

	7
	全站仪仪器架（后期提供图）
	4
	每套上面可以放置2台全站仪架，下面放脚架架4个：长1.5m*高1.2m，

顶宽0.3m，底宽0.4m。具体尺寸根据实际需求现场沟通适当调整。
	
	
	

	8
	水准尺架
	1
	水准尺架：长3m*高约1.2-1.5m

根据实际需求现场沟通适当调整。
	
	
	

	9
	尺 撑
	4
	配套3米铟钢尺用
	
	
	

	10
	计算器
	6
	fx-999 cncw
	
	
	

	总计（元）
	
	


附件2：货物技术参数及采购需求一览表

	序号
	名 称
	主要技术参数
	数量

	1
	电子水准仪
	一、主机技术参数：

★1.精    度

（1）电子读数（每公里往返测标准差）0.7mm；

（2）距离测量精度1cm(≤10m时)，0.1%×D（10m<D)；

★2.测程：最小测程不大于2米，最大测程不低于120米（合同签订前须提供此项参数证明材料，包括但不限于检测报告、功能截图或官网截图）；

3.测量时间：一般条件下小于3s；

4.最小环境光照强度20Lux；

★5.显    示

高程最小显示0.01mm/0.1mm

（2）距离最小显示1mm/1cm；

★6.补偿器：补偿器范围>±15'，补偿精度不低于0.20"/1′（合同签订前须提供此项参数证明材料，包括但不限于检测报告、功能截图或官网截图）；

7.望远镜：

放大倍率：32×；

8.物理性能：

（1）显示屏:不低于160*96点阵液晶（带照明）；

（2）尺寸:≤250mm(长)×160mm(宽)×220mm（高）；

（3）重量:≤2.5kg；

9.数据存储：

（1）外部存储：SD卡；

（2）内存：≥64MBit；

二、配套软件技术参数：

1、标准测量模式：标准测量、高程放样、高差放样、视距放样；

2、线路测量程序：二等、三四等水准测量线路程序；

★3、配套平差处理软件：支持直接读取徕卡、南方、拓普康、天宝等电子水准仪原始数据，把各种电子水准仪的原始水准线路记录格式转换为国家规范要求的等级水准线路记录格式，并完成计算和统计工作，直接进行平差并生成报表。可以对各种类型水准网进行平差（合同签订前须提供此项参数证明材料，包括但不限于检测报告、软件功能截图或官网截图）。

★ 4、配套与投标主机品牌一致的软件虚拟实操功能：

首页，罗列当前用户的所有虚拟实操项目，包括“实训项目”、“实训班级或实训班组”、“发布时间”、“实操时间”等。

创建，包含“实操名称”、“实操项目”、“实操类型”、“开始/结束时间”、“实操及格分/总分”、“测段表及格分/总分”“成果计算表及格分/总分”“备注信息”等。

创建虚拟实操后，进入后出现虚拟场景及表格，虚拟场景中有与投标品牌一致的电子水准仪实物，表格中有测站、点号、后距、前距、标尺读数等统计分析。

（合同签订前须提供此项软件功能截图参数证明材料）

★5、配套与投标主机品牌一致的软件实训项目包含：二等水准、等外水准、导线测量、测回法、方向观测、视距测量、三角高程、竖直角观测（合同签订前须提供此项软件功能截图参数证明材料）。

智能评分、统计，提供图表和报表导出，便于考核与分析。软件表格除保存成绩等数据外还能对错误操作、错误数据等原始数据时时保存，便于比对、分析（合同签订前须提供此项软件功能截图参数证明材料）。

★6、配套与投标主机品牌一致的软件布点文件需要能在虚拟环境内，通过“内置点”和“手动选”布点，“手动选”要求必须在场景中任意布点（合同签订前须提供此项软件功能截图参数证明材料）。

其他要求：

1、单套配套含脚架1副，3米玻璃钢条码尺1副，3KG尺垫1副。

★2、合同签订前须提供所投产品生产厂商承诺针对本项目相关软件1年免费升级及硬件质保1年的售后服务承诺函原件。

带★参数及要求必须满足或优于，不满足将导致响应无效。
	1套

	2
	GNSS RTK
	一、技术参数：
★1、实时处理精度 ：  

静态：2.5mm+0.5ppm（水平），5mm+0.5ppm（垂直）；

动态：8mm+1ppm（水平），15mm+1ppm（垂直）。
2、GNSS主机防尘防水：不低于IP68；

3、初始化时间及可靠性：≤10秒；不低于99.99%；
★4、操作系统/用户交互：
（1）操作系统：Linux；
（2）按键：双键操作，方便快捷；
（3）web交互：内置WebUI管理后台，支持WiFi和USB模式访问接收机内置Web UI管理页面，实时监控主机状态，自由配置主机；
（4）语音：智能语音技术，智能状态播报、语音操作提示；默认支持中文、英语、韩语、俄语、葡萄牙语、西班牙语、土耳其语；支持语音自定义；
（5）二次开发：提供二次开发包，开放OpenSIC观测数据格式以及交互接口定义用于二次开发

数据云服务：网页版云服务管理平台，支持在线注册等远程管理、数据交互等服务；

指示灯：三指示灯，电源灯、差分信号灯、蓝牙灯；
5、GNSS特性：1598通道，全星座接收技术，能够支持来自所有现行的和规划中的GNSS星座信号，高可靠载波跟踪技术，提高载波精度，提供高质量原始观测数据。智能动态灵敏度定位技术，适应各种环境变换，适应恶劣、远距离定位环境，高精度定位处理引擎
6、通讯：

（1）5芯LEMO接口 外接电源接口+RS232 Type-C接口，PD协议充电及数据传输,1个电台天线接口；

蜂窝移动：基于Linux平台的智能PPP拨号技术，自动实时拨号、工作过程中持续在线；主机外置网络天线，配备4G高速网络通讯模块（支持移动、联通、电信），兼容3G/GPRS/EDGE；兼容各种CORS系统接入。
蓝牙：Bluetooth 4.0蓝牙标准，支持Android系统手机连接；Bluetooth 2.1 + EDR标准；
NFC无线通信：采用NFC无线通信技术，手簿与主机触碰即可实现蓝牙自动配对（需手簿同样配备NFC无线通信模块）；
7、WIFI热点：具有WIFI热点功能，任何智能终端均可接入接收机，对接收机功能进行丰富的个性化定制；工业手簿、智能终端等数据采集器可与接收机之间通过WIFI进行数据传输
★8、电源：内置5000mAh智能锂电池，7.2V，带电量显示，动态模式标准持续工作时间大于15小时；

9、数据存储/传输：

数据存储8G内置固态存储器,支持32G外接扩展；自动循环存储(存储空间不够时自动删除最早数据)；支持外接USB存储器进行数据存储；丰富的采样间隔，最高支持50Hz的原始观测数据采集；

数据传输：一键智能拷贝通过外接USB存储器直接导出主机静态数据；即插即用的USB传输数据方式；FTP下载、HTTP下载；
数据格式：静态数据格式：STH、Rinex2.01和Rinex3.02等多种格式
差分数据格式：CMR+、CMRx、RTCM 2.1、RTCM 2.3、RTCM 3.0、RTCM 3.1、RTCM 3.2输入和输出；GPS输出数据格式：NMEA 0183、PJK平面坐标、二进制码、Trimble GSOF；网络模式支持：VRS、FKP、MAC，支持NTRIP协议。
★10、惯导系统/传感器：

惯导倾斜测量：内置IMU惯性测量传感器，支持惯导倾斜测量功能，根据对中杆倾斜方向和角度自动校正坐标；

电子气泡：内置感应器，手簿软件可显示电子气泡，实时检查对中杆整平情况；

温度传感器：内置多个温度传感器，采用智能变频温控技术，实时监控与调节主机温度。

★11、硬件：直径137mm x高60mm，体积0.58L，重量：≤690g（含电池，合同签订前须提供验证此条参数官网截图）
★12、软件除预装常规的测量放样等测量软件外，软件必须同时支持以下功能：

支持直接采集CASS地物；

支持地物符号化；

能够直接导出CASS交换格式；

支持地物属性的编辑；

支持续测，平移，复制等功能；

支持坐标在线转换；

支持星链模式，并优化精度；

支持通过WIFI进行文件传输；

支持通过蓝牙传送文件；

控制点测量支持CPF文件格式；

支持电台中继和网络路由；

支持云平台，能够工程下发，数据同步。

支持将数据备份在SD卡上；

支持在线激活；

支持轨迹数据上传‘

支持面积测量功能，能够分地块进行面积测量。

支持面放样功能；

具有计算四参数，七参数等工具；

支持直接导入DWG文件格式；

支持拍照时写入水印数据；

支持数据后处理，对工程数据进行重新计算。 
★12、为方便教学实训标配1套安卓版APP手机版软件，软件须具备如下功能：

（1）软件须具有翻转测点、摇一摇测点并同时测点拍照自动保存点位坐标及属性功能，（投标文件中须提供此软件功能截图）；

图像功能：支持测点拍照进行图像属性采集，并将测量信息水印在图像上，已测量点名命名照片名，方便GIS入库；
（3）标配内置电力勘测、杆塔放样、塔基断面等模块，并且数据可以直接导出道亨格式；
（4）标配道路放样软件，具备道路定义、道路设计、道路放样、横断面采集等；
（5）标配电子罗盘放样，百度地图做放样地图，百度地图做离线管理等模块；

★13、标配一体化项目管理平台1套，平台软件具备不少于项目管理、作业组管理、数据管理、仪器管理、用户管理、人员管理六大功能模块（投标文件中须提供验证满足以上6大模块此软件功能截图）。
14、手簿
安卓操作系统手簿，握感柔和、坚固可靠， IP67 级， 抗1.5m 自由落体跌落， 4G 全网通， 支持主机连接网络上网，4G 内存+64G 闪存， 4.3 寸 480*800 大屏， 1300 万像素摄像头。

1套为流动站配置，标配移动年账号。
二、其他要求：   
★1、供货前须提供所报价产品生产厂商承诺相关软件免费升级及软硬件质保1年的售后服务承诺函。
	2套

	3
	全站仪
	一、技术要求：

★1、测程：单棱镜测程不低于 5km,免棱镜测距不低于 1000m；
★2、测量时间：精测 0.3 秒，跟踪 0.1 秒（标书中提供制造商官网截图验证此条参数）；
★3、精度：测角精度:1秒，测距精度：有棱镜±2mm+2ppm；
4、精度：有棱镜：2+2ppm，免棱镜：3+2ppm；
5、气象修正：温度气压传感器自动改正；
6、棱镜常数修正：输入参数自动改正；
7、测角方式：绝对编码；
8、码盘直径：79mm；
★9、最小读数：0.1″/1″″5″可选；
10、数字显示：最大：99999999.999 最小：1mm/0.1mm 可选；

11、探测方式； 水平盘：对径； 竖直盘：对径； 12、成像：正像；
13、镜筒长度：154mm；
★14、物镜有效孔径：望远：45mm ；测距：50mm；
15、放大倍率：30X；
16、视场角：1°30′；
17、分辨率：3″；
18、最小对焦距离：1M；
19、系统：光电式双轴电子补偿器；
★20、补偿器工作范围：±4＇（±6＇可选）（标书中提供制造商官网截图验证此条参数）；
21、补偿器精度：1″；
22、管水准器：30″/2mm；
23、圆水准器：8′/2mm；
24、数据传输：U 盘接口，标配内置蓝牙；
★25、防尘防水等级：不低于 IP65（标书中提供制造商官网截图验证此条参数）。

二、其他要求
★1、合同签订前须提供所投产品生产厂商承诺针对本项目相关软件1年免费升级及硬件质保1年的售后服务承诺函原件。

2、含棱镜、脚架、对中杆各1副。

带★参数及要求必须满足或优于，不满足将导致响应无效。
	12套

	4
	自动安平水准仪
	★1、每km测量标准偏差：1.5mm  

2、最短视距：不大于0.5m 
3、望远镜倍率：32 x  

★4、物镜口径：≥40mm （标书中提供制造商官网截图验证此条参数）。 

5、最短视距 ：1.0m

6、视场角：  1°20′  

★7、补偿范围： ±15′ ，补偿精度：±0.3″（标书中提供制造商官网截图验证此条参数）。
圆水泡精度：8′/ 2mm  

度盘分度值：360°

配套脚架1副，5米塔尺1副。
	20套

	5
	小型无人机
	一、主机

★1.起飞重量（无配件）≤920 g

2.折叠后尺寸（长×宽×高）≤225×100×100mm
3.对角线轴距≥380 mm
4.最大信号有效距离（无干扰、无遮挡）≥15km
★5.最长飞行时间≥45 分钟
★6.最大可抗风速≥12m/s
★7.全向感知系统:飞行器的前、后、左、右、上、下均具备视觉或红外避障传感器，能够在探测到障碍物时在App上进行提醒，并自动减速刹车

★8.一键全景:支持一键全景功能
9.GNSS:支持GPS+GLONASS+BEIDOU，支持单北斗模式
10.工作环境温度:工作温度范围覆盖-10°C 至 40°C
11.GNSS定位悬停精度:垂直≤0.5 m，水平≤0.5 m
视觉定位悬停精度:垂直≤0.1 m，水平≤0.1 m
12.展开时间:从携行状态到起飞状态的展开时间≤30s
13.最大上升速度≥6 m/s;最大下降速度≥6 m/s ;最大水平飞行速度≥15m/s
14.最大飞行海拔高度≥6000 米
★15.图传加密:为保证数据安全，图传链路需通过AES-256技术进行加密
★16.降落保护:在自主降落过程中，无人机飞行器能够检测下方地形.当下方地形为不平整地面或水面，飞行器保持悬停，同时通过地面站软件向用户发出警示信息
★17.自检功能:具备飞行器自检功能、具备低电量自动返航功能、具备信号丢失自动返航功能
云台相机

★1.广角相机CMOS：具备测绘相机，相机CMOS不低于4/3英寸

★2.广角相机像素：有效像素不低于2000万、广角相机像元尺寸不小于3.3um、相机具有机械快门；
★3.广角相机连续拍照间隔：最短连续拍照间隔不低于0.7秒
4.广角相机支持DNG格式：支持DNG格式照片拍摄；提供内参标定参数
5.长焦相机CMOS：具备长焦相机，相机CMOS不低于1/2英寸、长焦相机像素数不低于1200万。
6.数字变焦：变焦倍数不低于56倍
7.稳定系统：具备三轴机械增稳云台（俯仰、横滚、平移）
8.可见光相机视频：可见光相机支持4k30p视频录制
三、遥控器与图传系统

1.天线：采用2个发射天线，4个接收天线；
2.工作频段：支持2.4G、5.8G图传；
3.一体化设计：具备遥控器和显示屏一体化设计
4.显示器分辨率：地面站显示器应采用触摸屏，屏幕显示分辨率≥1920*1080p
，显示器亮度≥1000cd/m2
★5.4G：支持4G dongle
6.遥控器重量：重量小于700g
7.接口：地面站具备Mini-HDMI视频输出接口、SD卡槽、USB接口
四、其他

1.航线功能：支持航点、正射、倾斜、航带、仿地等多种航线作业类型

2.密码保护：支持通过密码保护无人机机身存储的图像视频数据
★3.ADS-B功能：能够接收民航客机的ADS-B广播信息，并能过地面端软件向用户发出附近民航客机预警信息。
4.RTK ：支持RTK厘米级定位，RTK可拆卸，RTK重量小于30g
★5.RTK位置精度：在RTK 固定解时，水平精度1cm+1ppm，高程精度1.5cm+1ppm
6.喊话器：支持挂载喊话器、喊话器重量小于90g
★7.MSDK：支持Mobile SDK、支持上云API、支持远程实时直播
四、课程资源

1.课程资源类型要求

配套课程资源至少应包含课件（PPT）、题库2个类型。

2.课程资源数量及内容要求

（1）课件（PPT）资源

①数量要求：≥11个。

★②内容要求：至少包含多旋翼无人机基础知识、模型重建基础理论、外业数据采集、多光谱设备测绘使用、小型测绘无人机使用、工业级测绘无人机+五目相机使用、工业级测绘无人机及任务负载使用、内业数据处理、无人机测绘建模技术-电力方向、无人机测绘建模技术-检察院方向、无人机测绘建模技术-应急救援（投标文件中提供以上教学资源截图，每个教学资源截图数量不少于一张）。

（2）题库资源

★①数量要求：≥110道。

★②内容要求：至少包含多旋翼无人机基础知识、模型重建基础理论、外业数据采集、多光谱设备测绘使用、小型测绘无人机使用、工业级测绘无人机+五目相机使用、工业级测绘无人机及任务负载使用、内业数据处理、无人机测绘建模技术-电力方向、无人机测绘建模技术-检察院方向、无人机测绘建模技术-应急救援等方面知识要点（签订合同前提供以上教学资源截图，每个教学资源截图数量不少于一张）。

其他要求：

以上设备包含师资培训及1人次CAAC考证。
	1套

	6
	地形地籍成图软件
	一、技术参数： 

★1、基于AutoCAD图形平台，支持 AutoCAD2010～AutoCAD2020、中望CAD2018～中望CAD2020、浩辰CAD2020，64位；

2、运行操作系统平台：windows7/windows10，64位；

★3、能够读取智能全站仪外业gpkg数据直接成图；读取云平台工程数据成图；读取*.cas格式交换文件成图；对野外测量数据进行展点处理成图；

4、满足国家GBT 20257.1-2017国家基本比例尺地图图式，能够支持1:500、1:1000、1:2000 地形图绘制；具有完善的地形图式符号库，完全符合国家的最新地形图式标准，提供自定义符号接口；

5、满足最新地图图式的图幅输出，地图分幅处理及添加多种规格图幅，包含标准图幅、任意图幅、批量分幅等；

6、提供图形绘制工具，可通过调用AutoCAD命令，绘制多种不同类型的形状，包括圆、弧、直线、复合线、多段线等；

7、具备丰富的图形编辑功能，移动、旋转、伸展、缩放、图形复制、偏移拷贝等；

8、具备多种测量数据处理方法和工具，包括前方交会、后方交会等多种交会，属性编辑、导线平差、原始坐标格式转换、坐标换带等；

9、具备坐标转换功能，通过四参数或七参数，将图形或数据从一个坐标系转到另外一个坐标系；

10、具备丰富的地物编辑功能，对图上地物图形要素有全面的编辑能力。修改墙宽、坎高、复合线处理、房檐改正、批量裁剪等一系列丰富的地物编辑功能；

11、支持多种批量处理操作，包括批量分幅，批量选择、删剪、剪切，批量修改坐标等操作；

12、高效建立三角网，自动绘制等高线、等深线，可以对等高线进行灵活修剪及注记；

13、能够根据测量数据进行地形信息的呈现、处理：采用拓扑结构 DTM，增删顶点能自动重新组网，能处理地性线，可自动生成等高线支持地形三维模型呈现及坡度分析；

14、提供断面图绘制、公路曲线设计等工程应用功能，多种完善的土方计算方法，具有三角网法、方格网法、断面法、等高线法等多种完善的土方计算方法；

15、任意断面可直接读取设计文件，分别设计各断面中桩高程；

16、具有地物信息（长度、距离、方位、面积等）的查询、统计等功能；支持通过图面内容生成各类数据文件；

17、严格依据最新地籍调查规程，具有权属线绘制、界址点（线）编辑、界址线类别自动判别、修改宗地属性、添加宗地四至、宗地重排、宗地重构等功能，高效输出地籍调查表、界址点成果表、宗地图等地籍成果并可定制；

18、可自动生成地类图斑，并计算图斑面积，按最新土地利用现状分类标准进行面积分类统计，输出勘测定界报告书；

19、活自定义质检方案，满足不同质检需求，保证数据质量；

20、可根据需求进行现场定制开发；

★21、三维测图模块，实现二三维联动绘图，可满足房地一体等项目使用。

★22、知识产权：具有国家版权局颁发的"计算机软件著作权登记证书”。投标文件中提供证书扫描件。 
	1套

	7
	全站仪仪器架（见附图）
	1、要求每套上面可以放置2台全站仪，下面放脚架架4个：长1.5m*高1.2m，

顶宽0.3m，底宽0.4m。具体尺寸根据实际需求可以适当调整。

2、采用优质木质材料。


	5组

	8
	水准尺架
	水准尺架：长3m*高约1.2-1.5m
	5组

	9
	尺 撑
	配套电子水准仪3米铟钢尺用
	4个

	10
	计算器
	
正品
卡西欧fx-999 cncw
	6个


备注：
一、★为重要技术参数条款须满足，否则投标文件无效，未标注★的技术参数，最多允许三项负偏离，否则视为投标文件无效。

二、安装调试、质保及售后服务要求：

1、以上设备质保期：验收合格之日起不低于一年。

2、仪器安装完后对使用者和管理者进行操作培训，工作日内可随时咨询相关技术问题；并且质保期内每年免费到校内培训不少于3次；

3、在每年的技能大赛或者实训期间前，中标供应商应安排1-2名工程师到校进行免费取货，免费送货、免费终身校正采购需求中的所有测绘仪器；并进行现场终身的免费技术指导；

4、7x24小时的故障维护响应，具体响应时间为1小时内响应；在接到维护响应后，进行电话（邮件、远程）故障问题判断与处理。电话解决不了的问题，3小时内到达现场处理问题。
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